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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist g est ell t 
<§) Luftreifen 

Ein Luftreifen weist ein Profit auf, das aus drei oder mehr 
Reihen von Blocken gebildet ist. Die Blocke werden durch 
wenigstens zwei, in Umfangsrichtung verlaufende Hauptnu- 
ten gebildet, die sich in Umfangsrichtung des Reifans er- 
strecken sowie durch querlaufende Hauptnuten, die sich 
zwischen den in Umfangsrichtung veriaufenden Hauptnuten 
erstrecken, und ferner durch quergerichtete Hauptnuten. die 
sich von den in Reifenbrerte gesehen auSenliegenden 
Hauptnuten bis zu den Settenkanten des Profits erstrecken. 
Auf jedem der Blocke sind mehrere Lamellen vorgesehen 
sowie wenigstens drei sprue Vorsprunge an wenigstens 
einem in Richtung der Reifenbreite weisenden Kantenab- 
schnitt jeder der Blocke, wobei diese sprtzen Vorsprunge in 
Reif en-Umf angsrichtung voneinander einen Abstand haben. 

< 
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Beschreibung 
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Hintergrund und Umfeld der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Luftreifen. Im ein- 
2elnen betrifft die Erfindung spikelose Reifen, deren 
Wirksamkeit auf eis- und schneebedeckten StraBen we- 
sentlich verbessert ist. 

Stand derTechnik 

AIs Beispiel fur einen Gblichen spikelosen Reifen, wie 
er im Handel erhaltlich ist, kann ein Reifen dienen, der 
einen Profilabdruck hat, wie er in Fig. 3 dargestellt ist 

Bei diesem Profilabdruck erstreckt sich ein Paar in 
Umfangsrichtung geraden Hauptnuten in Reifenum- 
fangsrichtung, und zwar in einem Mittelabschnitt des 
Profils 31, wenn es in seiner gesamten Breite betrachtet 
wird; ferner erstreckt sich ein Paar von zick-zack-formi- 
gen Hauptnuten 33 in Reifenumfangsrichtung an den 
Seitenabschnitten des Profils 31. Die einander benach- 
barten Umfangs-Hauptnuten 32 und 33 sind miteinan- 
der durch Quer- Hauptnuten 34, 35 verbunden, die sich 
quer zur Laufrichtung zwischen den in Umfangsrich- 
tung verlaufenden Hauptnuten erstrecken. Auf diese 
Weise werden drei Reihen 36, 37, 37 von Blocken gebil- 
det. DarQber hinaus werden zwei Schulterblockreihen 
durch zusatzliche Quernuten 38 gebildet, die sich von 
der zick-zack-fdrmigen Umfangs-Hauptnut 33 bis zur 
Seitenkante des Profils erstrecken. Jeder der Bldcke 36a 
der Blockreihe 36 ist mit mehreren Lamellen 40 verse- 
hen, die sich zur geraden, in Umfangsrichtung verlaufen- 
den Hauptnut 32 hin offnen. Jede Lamelle erstreckt sich 
in einer Richtung quer zur Reifenlaufrichtung und endet 
nahe an der Mittelebene X-X des Reifens. Jeder der 
Blocks 37a der Blockreihe 37 ist mit mehreren Lamellen 
41 versehen, die sich abwechselnd zu der in Umfangs- 
richtung verlaufenden geraden Hauptnut 32 und zu der 
in Umfangsrichtung verlaufenden Zick-Zack-Hauptnut 
33 hin offnen. Jede der Lamellen 41 endet, bevor sie die 
gegeniiberliegende Hauptnut erreicht hat Jeder Block 
39a der Blockreihe 39 ist mit mehreren Lamellen 42 
versehen, die sich auf die in Umfangsrichtung verlaufen- 
de Zick-Zack-Hauptnut 33 hin offnen. Jede der Lamel- 
len 42 endet an einer Stelle. die nahe an der Seitenkante 
des Profils liegt. 

Bei einem solchen Reifenaufbau dienen die in Um- 
fangsrichtung verlaufenden geraden Hauptnuten 32 da- 
zu, ein Quergleiten des Reifens auf vereisten und 
schneebedeckten StraBen zu verhindern, wahrend die in 
Umfangsrichtung verlaufenden Zick-Zack-Hauptnuten 
33 dazu dienen, ein Quergleiten des Reifens zu verhin- 
dern und insbesondere die Traktionskrafte des Reifens 
in Drehrichtung zu erhohen. 

Jede der Lamellen 40, 41 und 42, die sich in Richtung 
quer zur Reifenlaufrichtung erstrecken, krallt sich durch 
daran vorhandene Kanten in die StraBe ein, urn auf 
diese Weise die Traktionskrafte des Reifens in Dreh- 
richtung zu vergrdBern. 

Um ein sicheres Fahren mit Fahrzeugen auf schnee- 
und eisbedeckten StraBen bei gleichzeitiger guter Lenk- 
stabilitat zu ermdglichen, sind in letzter Zeit Verbesse- 
rungen an einer Vielzahl von Reifeneigenschaften auf 
eis- und schneebedeckten StraBen gefordert worden. 
Aus diesem Grunde ist es vorgeschlagen worden, daB 
die Reibungskrafte des Reifens auf eis- und schneebe- 
deckten StraBen dadurch vergrdBert werden sollen, daB 



die Kontaktflache des Profils mitdem Boden vergrdBert 
wird oder daB die Qualitat der Gummimischung des 
Profils verandert wird 
Wenn jedoch die Bodenberuhrungsflache grdBer ge- 

5 macht wird, um die Reibungskrafte auf Eis zu vergrd- 
Bern, werden die Krafte, die pro Flacheneinheit des Rei- 
fens auf eine schneebedeckte StraBe wahrend des Lau- 
fes ausgeubt werden, geringer, so daB auf schneebe- 
deckten StraBen keine genugend groBen Traktionskraf- 

io te ausgeubt werden konnen. Wenn andererseits die 
Qualitat der Gummimischung des Profils verandert 
wird, werden die Lebensdauer und andere Eigenschaf- 
ten des Reifens sehr verschlechtert. 
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Zusammenfassung der Erfindung 



Die vorliegende Erfindung soil in vorteilhafter Weise 
die oben erwahnten Probleme beim Stand der Technik 
Idsen und Luftreifen bereitstellen, bei denen die Trak- 

20 tionskrafte und andere Reifeneigenschaften im Hinblick 
sowohl auf schnee- als auch auf eisbedeckten StraBen 
sehr verbessert sind, ohne daB die Beruhrungsflache des 
Profils mit dem Boden oder die Qualitat der Gummimi- 
schung in irgendeiner Weise verandert werden muBte. 

25 Der Luftreifen nach der vorliegenden Erfindung hat 
ein Profil, das wenigstens zwei in Umfangsrichtung ver- 
laufende Hauptnuten hat, die sich in Umfangsrichtung 
des Reifens erstrecken, ferner Quer-Hauptnuten, die 
sich zwischen den in Umfangsrichtung verlaufenden 

30 Hauptnuten erstrecken, und zusatzliche Quer-Hauptnu- 
ten, die sich von den Umfangs-Hauptnuten an der in der 
Reifenbreite auBeren Seite zu der Seitenkante des Pro- 
fils erstrecken, wobei drei oder mehrere Blockreihen 
durch diese Hauptnuten gebildet werden und wobei die 

35 Bldcke in den Blockreihen mit jeweils mehreren Lamel- 
len versehen sind und wobei ferner wenigstens drei spit- 
ze Vorspriinge an wenigstens einer der in Reifen-Quer- 
richtung angeordneten Kantenabschnitten angeordnet 
sind, und zwar vorzugsweise auf jedem der Kantenab- 

40 schnitte, die auf die in Umfangsrichtung verlaufenden 
Hauptnuten hinweisen. wahrend die Vorspriinge in Um- 
fangsrichtung des Reifens voneinander beabstandet 
sind. 

Bei diesem Luftreifen ubt die in Umfangsrichtung 
45 verlaufende Hauptnut dieselbe Funktion aus wie beim 
Stand der Technik. Da die Traktionskrafte des Reifens 
auf schnee- und eisbedeckten StraBen vorzugsweise 
durch VergroBern derjenigen fComponente der Kante 
jedes Blockes vergrdBert werden kann, welche auf die 
50 StraBe in Reifen-Querrichtung durch das Vorhanden- 
sein von drei oder mehr spitzen Vorsprungen einwirkt, 
die am fCantenabschnitt jedes Blockes vorgesehen sind, 
kann eine Vielzahl von Reifeneigenschaften erheblich 
verbessert werden, ohne daB Schwierigkeiten dadurch 
55 auftreten, daB die Bodenberuhrungsflache des Profils 
oder die Qualitat der Gummimischung des Profils ver- 
andert wurden. 

Es ist mithin die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
einen Reifen bereitzustellen. der gegenuber normalen 
60 Reifen auf schnee- und eisbedeckten StraBen wesentlich 
verbesserte Eigenschaften aufweisL Die Merkmale und 
die Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der 
nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit den 
beigefugten Zeichnungen noch klarer hervorgehen, wo- 
es bei klargestellt wird, daB Abwetchungen, Variationen 
und Veranderungen des Erfindungsgegenstandes durch 
Fachleute vorgenommen werden kbnnen, ohne vom 
Geist der Erfindung oder vom Schutzumfang der beige- 
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fiigten Anspriiche abzuweichen. 

Kurze Beschreibung der Zcichnungen 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung soli auf die 
beigefugten Zeichnungen Bezug genommen werden. 

Fig. 1 ist ein Profilabdruck, der ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung darstellt; 

Fig. 2 ist eine vergroBerte Ansicht des wesentlichen 
Abschnittes von Fig. 1 und 

Fig. 3 stellt einen Profilabdruck nach dem Stand der 
Technikdar. 

Beschreibung der Erfindung im einzelnen 



Die Erfindung wird nun im einzelnen beschrieben. 

Der Grund dafur, warum der Vorsprung als scharfer 
Vorsprung ausgebildet ist, liegt darin, daB der Bestand- 
teil der Blockkante, die in Reifen-Querrichtung auf die 
StraBe wirkt f wesentiich vergroBert ist. Der Grund da- 
fur, warum jeder Block mit drei oder mehr scharfen 
Vorspriingen versehen ist, liegt darin, daB dann, wenn 
die Zahl der Vorsprunge bei jedem der Blocks nur zwei 
oder noch weniger betragt, wobei deren Abmessung im 
Versuch bestimmt werden kfinnte, ein groBeres An- 
wachsen der Bestandteile der Reifenkante in Reifen- 
Querrichtung nicht erwartet werden konnte. 

Dam it die obige Funktion jedoch zufriedenstetlend 
ausgeubt werden kann und damit der f ruhzeitige Abrieb 
des spitzen Abschnittes des Vorsprunges wirksam ver- 
mieden werden kann, bewegt sich der Winkel an der 
Spitze des spitzen Vorsprunges vorzugsweise in dem 
Bereich von 89° bis 45°, insbesondere in dem Bereich 
von 80° bis 50°. 

Jede der spitzen Vorsprunge besteht vorzugsweise 35 
aus einer Flache, die sich in Reifen-Querrichtung er- 
streckt, und einer Flache, die sich in einer Richtung 
schrag zur Reifen-Mittelebene erstreckt Auf diese Wei- 
se konnen auf eis- und schneebedeckten StraBen Trak- 
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is 



im wesentlichen gleich. Durch einen solchen Aufbau 
kann die Widerstandskraft gegen ein Quergleiten wirk- 
sam dadurch vergroBert werden, daB der sich in Um- 
fangsrichtung erstreckende Abschnitt jeder Lamelle 
und die Teilblocks gleichmaBig abgenutzt werden. 

Bei Personenwagen ist die Lange jedes Teilblocks 
eines. wie oben beschrieben, unterteilten Blockes in Rei- 
fenumfangsrichtung im wesentlichen gleich mit der 
Breite der in Umfangsrichtung verlaufenden Hauptnut 
neben dem Block. Bei Leicht-Lastwagen ist die erstge- 
nannte vorzugsweise nicht groBer als die letztgenannte. 
Das bedeutet, daB dann, wenn die Lange der Teilblocke 
in Umfangsrichtung groBer ist als die Breite der Urn- 
fangsnuten, die in Umfangsrichtung seitlich liegenden 
Kantenteile der Blocke und in einigen Fallen der Blocke 
und der Teilblocke, nicht in vollem Umfang vergrdBert 
werden kdnnen. Wenn im Gegensatz dazu das AusmaB 
der Unterblocke in Richtung der Reifenbreite extrem 
kleiner ist als die Breite der Hauptnut, wird die Steifig- 
20 keit der Unterblocke herabgesetzt, so daB das Erzeugen 
groBer Traktionskr&fte schwierig wird. 

Die Erstreckung der Flache des spitzen Vorsprunges 
in Richtung der Reifenbreite betragt mit Ausnahme bei 
den spitzen Vorspriingen der Blocke. die sich in Reifen- 
25 umfangsrichtung gegenuberliegen und des spitzen Vor- 
sprunges, der an einem Kurven abschnitt der in Um- 
fangsrichtung verlaufenden Hauptnut liegt, 0,5 bis 
6,0 mm, vorzugsweise 1,0 bis 3,0 mm. Durch einen sol- 
chen Aufbau konnen die Reibungskrafte des Reifens auf 
eis- und schneebedeckten StraBen stark erhdht werden 
und der frtihzeitige Abrieb der spitzen Abschnitte des 
spitzen Vorsprunge kann wirksam vermieden werden. 

Andererseits ist es vorzugsweise vorgesehen, daB je- 
de der in Umfangsrichtung verlaufenden Hauptnuten im 
Mittelabschnitt des Profiles vorgesehen ist und daB die 
in Umfangsrichtung verlaufenden Hauptnuten durch ein 
Paar von zwei solcher Nuten gebildet werden, die sich in 
Umfangsrichtung des Reifens gerade erstrecken und 
ferner durch ein Paar von zwei sich in Umfangsrichtung 
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tionskrafte direkt durch die Flache erzeugt werden, die 40 erstreckenden Hauptnuten, die sich in Reifen-Umfangs- 



sich in Reifen-Querrichtung erstreckt, ohne daB eine 
Kraftkomponente in einer anderen Richtung entstunde. 

Auf den spitzen Vorspriingen sind ferner mehrere, auf 
jedem der Blocke ausgebildete Lamellen angeordnet, 
die sich vorzugsweise in Richtung der Reifenbreite so 
erstrecken, daB sie in den sich in Reifenbreite erstrek- 
kenden Ebenen der spitzen Vorsprunge liegen mit Aus- 
nahme derjenigen spitzen Vorsprunge, die an jeweils 
einander gegenuberliegenden Seiten eines Blockes, in 
Reifenumfangsrichtung gesehen, liegen. Durch eine sol- 
che Anordnung konnen die Reibungskrafte des Reifens 
auf eis- und schneebedeckten StraBen durch die Kanten 
der Lamellen vergroBert werden. 

Jede der Lamellen hat eine Breite, die es ihr ermdg- 
licht, die Seitenwande der Lamellen in dem Abschnitt 
des Reifens miteinander in Bertihrung zu bringen, der 
Kontakt mit dem Boden hat. Vorzugsweise hat die La- 
melle eine Breite im Bereich von 0,3 bis 2,0 mm. 

Jede Lamelle besteht vorzugsweise aus einem in Rei- 
fen-Umfangsrichtung verlaufenden Abschnitt, der sich, 
in bezug auf die Reifenbreite, etwa in der Mitte des 
Blockes befindet, und Abschnitten, die sich in Richtung 
der Reifenbreite erstrecken, die sich jeweils von den 
Enden des sich in Reifenumfangsrichtung erstreckenden 
Abschnittes in Richtung der Reifenbreite erstrecken. 
Die Langen jedes Teilblockes, die ihrerseits durch die 
genannten Lamellen innerhalb jedes der Blocke ausge- 
bildet sind, sind in Umfangsrichtung des Reifens ferner 



richtung zick-zack-formig erstrecken. Durch einen sol- 
chen Aufbau kann ein Quergleiten des Reifens voll ver- 
mieden werden und es werden hochstmogliche Trak- 
tionskrafte erzeugt 

Von den genannten, in Umfangsrichtung verlaufen- 
den Hauptnuten wird jede in Umfangsrichtung zick- 
zack-formig verlaufende Hauptnut durch Abschnitte 
gebildet, die sich in Richtung der Reifenbreite erstrek- 
ken und durch geneigte Abschnitte, die sich schrag zur 
Richtung der Reifen-Mittelebene erstrecken. An demje- 
nigen Abschnitt eines Blockes, der durch jede der ge- 
neigten Abschnitte der Zick-Zack-Nut gebildet wird, ist 
wenigstens ein spitzer Vorsprung ausgebildet Dieser 
spitze Vorsprung hat eine Lange in Richtung der Rei- 
fenbreite, die kleiner ist als die Breite der in Umfangs- 
richtung verlaufenden Hauptnut in Richtung der Rei- 
fenbreite. Durch einen solchen Aufbau konnen durch 
die groBen, in Reifenbreite verlaufenden Bestandteile 
der Kanten der Blocke zusatzlich zu den in Umfangs- 
60 richtung verlaufenden, zick-zack-formigen Nuten selbst 
groBe Traktionskrafte direkt erzeugt werden. 

Im folgenden wird nun ein Beispiel der vorliegenden 
Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen erlautert 

Fig. 1 ist etn Profilabdruck, der ein Beispiel der vorlie- 
genden Erfindung darstellt Da der innere Aufbau des 
Reifens im wesentlichen der eines bekannten Gurtelrei- 
fens ist, wird er hier nicht weiter beschrieben. 
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In Fig. 1 bezeichnet die Bezugsziffer 1 ein Reifenpro- 
fil und die Bezugsziffern 2 und 3 bezeichnen jeweils vier 
in Umfangsrichtung des Reifens verlaufende Hauptnu- 
ten. Mit den Bezugsziffern 4 und 5 sind Quernuten be- 
zeichnet, die sich in Richtung der Reifenbreite erstrek- 5 
ken und eine Verbindung jeweils zwischen den in Um- 
fangsrichtung verlaufenden Hauptnuten 2, 2 bzw. zwi- 
schen den in Umfangsrichtung verlaufenden Hauptnu- 
ten 2, 3 herstellen. Die Bezugsziffer 6 bezeichnet eine 
Hauptquernut, die sich von der in Umfangsrichtung ver- 10 
laufenden Hauptnut 3, die in Reifenquerrichtung an der 
auBeren Seite liegt, zu der Seitenkante des Profits 1 
erstreckt 

In Fig. 1 bezeichnen die Bezugsziffern 7, 8 und 9 funf 
Blockreihen, die durch die in Umfangsrichtung verlau- 15 
fenden Nuten 2 und 3 sowie durch die Quernuten 4, 5 
und 6 gebildet werden. Die Bezugsziffern 7a, 8a und 9a 
bezeichnen jeweils Blocke in den Blockreihen 7, 8 und 9. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind gemaB Fig. 2, die 
einen Teil eines Profilabdrucks in einem vergroBerten 20 
MaBstab zeigt, zwei in Umfangsrichtung verlaufende 
Hauptnuten 2, die im Mittelabschnitt des Reifenab- 
drucks 1 angeordnet sind, als gerade, in Reifenumfangs- 
richtung verlaufende Hauptnuten ausgebildeL Die bei- 
den in Umfangsrichtung verlaufenden Hauptnuten 3, die 25 
im Abstand von den Nuten 2 an den Seitenabschnitten 
des Reifenprofils 1 angeordnet sind, sind in Umfangs- 
richtung verlaufende Hauptnuten, die sich in Reifen- 
Umfangsrichtung in Zick-Zack-Form erstrecken. Jede 
der in Zick-Zack-Form verlaufenden Hauptnuten 3 be- 30 
steht aus Abschnitten 3a, die sich in Richtung der Rei- 
fenbreite erstrecken, und ferner aus geneigten Ab- 
schnitten 36, die sich in einer Richtung schrag zur Rei- 
fen-Mittelebene AWerstrecken. 

Der Kantenabschnitt jedes der Blocke 7a, 8a, der an 35 
der in Umfangsrichtung verlaufenden geraden Haupt- 
nut 2 liegt, ist mit vier spitzen Vorsprungen 7d, %d verse- 
hen, die jeweils durch eine Ebene 76, 86 gebildet wer- 
den, die sich in Richtung der Reifenbreite erstreckt, so- 
wie durch eine geneigte Ebene 7c, 8c, die sich schrag zur 40 
Reifen-Mittelebene X-X erstreckt. Jedes der Teile der 
Blocke 7a, 8a, das sich in Richtung der Reifenbreite 
erstreckt, wird durch die sich in Richtung der Reifen- 
breite erstreckenden Flachen 76, 86 der spitzen Vor- 
sprunge 7c/, Sd und durch die sich in Reifenbreite er- 45 
streckenden Bestandteile der geneigten Flachen 7c, 8c 
ausreichend vergroBert. 

Mit anderen Worten, laBt sich ein Reifen mit den 
spitzen Vorsprungen 7d, Sd mit einem Reifen verglei- 
chen, der diese Vorsprunge nicht aufweist, jedoch unter 50 
der Voraussetzung, daB das negative Verhaltnis des Rei- 
fenprofilbildes bei beiden gleich ist. Im Falle eines Rei- 
fens ohne spitze VorsprOnge 7d, 8c/, wie er im Zusam- 
menhang mit dem Block 7a beispieisweise dargestellt 
worden ist, ist die Seitenkante des Blockes in einer Ebe- 55 
ne angeordnet, die von einer Bezugsebene Y-Yum den 
Abstand l\ entfernt ist. Das bedeutet, daB die Lange der 
Blockkante, von der Bezugsebene Y-Y\x\ Reifenbreite 
gesehen, gleich ist mit der Entfernung I\. Der mit den 
spitzen Vorsprungen 7d versehene Block hat eine sich in 60 
Reifenbreite erstreckende Lange der Blockkanten, die 
gleich ist dem Produkt aus der Summe der Entfernun- 
gen A + h und der Zahl der spitzen Vorsprunge 7d in 
einem Block, jeweils gemessen von der Bezugsebene 
Y*Y aus. Auf diese Weise werden die Reibungskrafte 65 
des Reifens auf eis- und schneebedeckten StraBen er- 
heblich vergroBert. 

Damit dann. wenn die Lange der Blockkanten in Rich- 
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tung der Reifenbreite erheblich vergroBert wird. wie 
dies oben erwahnt ist, ein friihzeitiger Abrieb der spit- 
zen Abschnitte der spitzen Vorsprunge 7d t Qd wirksam 
vermieden werden kann, hat der Winkel der geneigten 
Ebenen 7c 8c zu den Ebenen 76, 86 vorzugsweise einen 
Wert im Bereich von 89° bis 45°. insbesondere einen 
Wert im Bereich von 80° bis 50°. Die sich in Reifenbrei- 
te erstreckende Lange der Ebenen 76, 86 der sich in 
Reifenbreite erstreckenden Vorsprunge 7d % Qd liegt fer- 
nerhin vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 6,0 nun, ins- 
besondere in einem Bereich von 1,0 bis 3,0 mm, jedoch 
ausgenommen der spitzen Vorsprunge des Blockes 7a, 
8a, die sich in bezug auf die Reifen- Umfangsrichtung 
einander gegenuberiiegen, d.h- der spitzen Vorsprunge 
7d, 84 die jeweils links oben und rechts unten an den 
Blocken 7a, 8a in Fig. 1 angeordnet sind, ebenso wie an 
den weiter unten erwahnten spitzen Vorsprungen, die 
an den Kurvenabschnitten der zick-zack-formigen Um- 
fangs-Hauptnuten 3 angeordnet sind. 

Der Kantenabschnitt jeder der Blocke 8a, 9a, die an 
die zick-zack-formigen Umfangs-Hauptnuten 3 angren- 
zen, ist ferner mit spitzen Vorsprungen 8e, 96 versehen, 
die an den Eck- Abschnitten der in Zick-Zack-Form um- 
laufenden Nuten 3 liegen und ferner mit spitzen Vor- 
sprungen 8/, 9c, die an den geneigten Abschnitten 36 der 
in Umfangsrichtung verlaufenden Nuten 3 in derselben 
Weise liegen, wie im Fall der spitzen Vorsprunge 7<t 8d 
Auf diese Weise kann die sich in Reifenbreite erstrek- 
kende Komponente der Blockkante wirksamer durch 
die spitzen Vorsprunge 8/, 9c vergroBert werden, die an 
dem Kantenabschnitt des Blockes ausgebildet sind, der 
durch die geneigten Abschnitte 36bestimmt isL 

Die Blocke 7a, 8a sind in der obigen Weise mit spitzen 
Vorsprungen versehen und auf den Erstreckungsiinien 
der sich in Reifenbreite erstreckenden Flachen der spit- 
zen Vorsprunge mit Ausnahme derjenigen spitzen Vor- 
sprunge. die, in Reifen-Umfangsrichtung gesehen, an ge- 
genuberliegenden Seiten des Reifens liegen, sind Lamel- 
len 10, 11 vorgesehen. Die sich in Reifenbreite erstrek- 
kende IComponente der Kante kann auf diese Weise 
durch die Lamellen 10. 11 mit Sicherheit vergrdBert 
werden. 

Die Lamellen 10, 11 sind an ihren Enden zu den Um- 
fangs-Hauptnuten 2, 3 hin vorzugsweise offen, weil die 
Traktionskrafte vergroBert sind. Wie dies in den Zeich- 
nungen dargestellt ist, besteht jede der Lamellen 10, fll 
aus einem sich in Umfangsrichtung erstreckenden Ab- 
schnitt 10a t It a, der in einem in Reifenbreite gesehenen 
mittleren Abschnitt der Blocke 7a, 8a liegt und aus Ab- 
schnitten 106, 116. die sich von den Enden der sich in 
Umfangsrichtung erstreckenden Abschnitte 10a, 11a 
aus in Richtung der Reifenbreite erstrecken und die zu 
den sich in Umfangsrichtung erstreckenden Hauptnuten 
2, 3 hin offen sind, so daB auf diese Weise der Wider- 
stand gegen ein Quergleiten des Reifens zusatzlich zu 
den Traktionskraften vergroBert werden kann. 

Jeder der Blocke 9a in der Blockreihe 9 ist in dersel- 
ben Weise, wie es oben erwahnt ist, mit Lamellen 12 
versehen, die jeweils aus einem in Umfangsrichtung ver- 
laufenden Abschnitt 12a und aus Abschnitten 126beste- 
hen, die sich in Richtung der Reifenbreite erstrecken. 
Der Endabschnitt jeder Lamelle 12, der, in Richtung der 
Reifenbreite gesehen, an der AuBenseite des Reifens 
liegt, endet innerhalb des Blockes 9a 

Durch die Lamellen 10, 11 und 12 werden jeweils in 
den Blocken 7a, 8a und 9a Teilblocke 10c, 11c und 12c 
gebildet. Durch Bemessen der Lange der Teilblocke 
(des Reifens) in Reifen-Umfangsrichtung etwa so. wie 
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dies dargestellt worden ist, kann der Abrieb der Teil- 
blocke 10c, tic und 12c und daruber hinaus dcr Abrieb 
der Blocke 7a, 8a und 9a fast vollstandig vergleichma- 
Bigt werden. Daruber hinaus kann dann, wenn die in 
Umfangsrichtung des Reifens gemessene Lange der 5 
Teilblocke 10c, tic und 12c gleich der Breite der in 
Umfangsrichtung verlaufenden Hauptnut gemacht 
wird, die an die Bldcke 7a, da und 9a angrenzt. eine 
Verminderung der Steifigkeit der Teilblocke 10c, 11c 
und 12c wirksam vermieden werden und die Kan ten be- 10 
standteile in Richtung der Reifenbreite konnen sicher 
vergrdBert werden. 

In Bezug auf einen Reifen nach der Erfindung und 
einen Reifen nach dem Stand der Technik werden nun 
Vergleichstests in bezug auf Reifeneigenschaften auf 15 
eis- und schneebedeckten StraBen erlautert 

Jeder Testreifen war ein Reifen der GroQe 165SR 13 
mit einer Profiibreite von 128 mm und einem negativen 
Verhaltnis von 0,42. 

20 

Testreifen 

Der Reifen nach der Erfindung hatte ein Reifenprofil, 
wie dies in Fig. I dargestellt ist, und zwar mit den fol- 
genden Abmessungen: 25 
Lange der sich in Reifenbreite erstreckenden Flache 
jedes spitzen Vorsprunges: 3,0 bis 1,0 mm; 
Winkel jedes spitzen Vorsprunges: 0 « tan -, 5 (unge- 
fahr 79°); 

Anzahl der La me 11 en pro Block: 3; 30 
Breite der Lamellen: 0,7 mm; 
Lamellenabstand: 5,0 mm; 

Breite der sich in Umfangsrichtung erstreckenden gera- 
den Hauptnut: 5.0 mm; 

Breite der zick-zack-formigen, sich in Umfangsrichtung 3s 
erstreckenden Hauptnut: 6,0 mm; 
Breite der in Querrichtung verlaufenden Hauptnuten: 
7,0 bis 8,0 mm. 

Der Reifen nach dem Stand der Technik hatte ein 
Profil, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist Die Gummimi- 40 
schung des Profils und der innere Aufbau des Reifens 
waren jeweils derselbe wie beim Reifen nach der Erfin- 
dung. 

Testverfahren 45 

Jeder der Testreifen wurde an ein Qbliches Fahrzeug 
angebaut und auf eis* und schneebedeckten StraBen mit 
einem Innendruck geprtift, wie er in den japanischen 
Industrienormen fur einen beladenen Zustand des Fahr- 50 
zeuges vorgesehen ist 

1) Bremsfahigkcit auf Eis: 

Der Reifen wurde auf Eis bei einer Geschwindigkeit 
von 40 km/h gefahren und es wurde die Wegstrecke 
gemessen, innerhalb dessen das Fahrzeug nach dem Be- 55 
ginn des Bremsvorganges zum Stillstand gekommen 
war. 

2) Fahrverhalten auf Schnee: 

Das Reifenverhalten auf Schnee wurde insgesamt 
durch das Verhalten beim Starten, beim Wenden und 60 
beim Bremsen auf einer schlupfrigen, mit verdichtetem 
Schnee bedeckten StraBe bewertet 

Testergebnisse 

65 

In der unten dargestellten Tabelle ist das Testergeb- 
nis mit dem Reifen nach dem Stand der Technik mit dem 
Index 100 versehen worden. Je groBer dieser Index ist, 
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desto besser ist das Testergebnis. 



Reifen nach Reifen 
d Stand der nach der 
Technik Erfindung 



Bremsfahigkeit auf Eis 1 00 1 20 

Verhalten auf Schnee 1 00 110 



Aus dieser TabelJe kann ersehen werden, dafi der er- 
findungsgemaBe Reifen bessere Ergebnisse erbracht 
hat, sowohl auf Schnee als auch auf Eis, als der Reifen 
nach dem Stand der Technik. 

Wie dies oben bereits erwahnt ist, kdnnen nach der 
vorliegenden Erfindung im Vergleich zum Stand der 
Technik die Reifeneigenschaften auf eis- und schneebe- 
deckten StraBen durch vergroBerte Reibungskrafte we- 
sentlich erhoht werden, ohne daB die Bodenberuhrungs- 
flache des Profils oder die Qualitat der Gummimischung 
verandert werden miiBte. 

Patentanspruche 

1. Luftreifen, gekennzeichne* dturcln ein Reifenpro- 
fil (IX das aus drei oder mehr Blockreihen (7, 8, 9) 
besteht, deren Blocke durch wenigstens zwei in 
Umfangsrichtung verlaufende Hauptnuten (2, 3) 
gebildet werden. die sich in Umfangsrichtung des 
Reifens erstrecken, sowie durch quer gerichtete 
Hauptnuten (4, 5), die sich zwischen den in Um- 
fangsrichtung verlaufenden Hauptnuten (2, 3) er- 
strecken, sowie durch quer gerichtete Hauptnuten 
(6X die sich von der jeweils auBen liegenden, in 
Umfangsrichtung verlaufenden Hauptnut in Rich- 
tung der Reifenbreite zur Seitenkante des Profils 
erstrecken, sowie durch mehrere Lamellen (10, 1 IX 
die in jedem der Blocke (7a, 8a, 9a) der Blockreihen 
(7, 8, 9) vorgesehen sind, wobei wenigstens drei 
spitze Vorsprunge (7d, &d) an wenigstens einem 
sich in Reifenbreite erstreckenden Kantenabschnitt 
jedes Blockes vorgesehen sind, wobei diese spitzen 
Vorsprunge in Reifen-Umfangsrichtung voneinan- 
der einen Abstand haben. 

2. Luftreifen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder spitze Vorsprung (7<t 8d) durch 
eine Flache (76, 86, 9b) gebildet wird, die sich in 
Richtung der Reifenbreite erstreckt, sowie durch 
eine geneigte Flache (7c, 8c, 9c% die sich schrag zur 
Reifen- MittelebenefX-A',) erstreckt 

3. Luftreifen nach einem der Anspruche I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen auf den 
Erstreckungslinien der sich in Richtung der Reifen- 
breite erstreckenden Ebenen (7b, &b t 9b) der spit- 
zen Vorsprunge (7d, &d) ausgebildet sind. 

4. Luftreifen nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede der Lamellen (10. 11, 12) durch 
einen in Umfangsrichtung verlaufenden Abschnitt 
(10a, 11a, 12a) gebildet wird, der sich in einem Mit- 
telabschnitt des Blocks, in Reifenumfangsrichtung 
gesehen, in Richtung des Reifenumfangs erstreckt 
und durch sich in Reifenbreite erstreckende Ab- 
schnitte (106. 116, 126), die sich jeweils von gegen- 
Qberliegenden, der sich in Umfangsrichtung er- 
streckenden Abschnitte (10a, 11a, 12a) in Richtung 
der Reifenbreite erstrecken, wobei die sich in Rei- 
fenbreite erstreckende Lange jedes Teilblocks, der 



DE 39 43 014 Al 

9 



10 



innerhalb der Blocke (7a. 8a. 9a) durch die Lamellen 
gebildet wird. einander gleich ist 

5. Luftreifen nach einem oder mehrercn der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Lange der sich in Reifenbreite erstreckenden Fla- 5 
che des spitzen Vorsprunges (7d Sd) zwischen 0,5 
und 6,0 mm betragt, mit Ausnahme bei den spitzen 
Vorspriingen, die an gegenuberliegenden Seiten je- 
des Blockes (7a, 8a, 9a) angeordnet sind, in Richtung 
des Reifenumfanges gesehen, und bei den spitzen 10 
Vorspriingen, die an den Kurvenabschnitten der in 
Umfangsrichtung verlaufenden Hauptnuten ange- 
ordnet sind. 

6. Luftreifen nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die in 15 
Richtung der Reifenbreite gemessene Lange jedes 
Teilblocks, der durch die Lame Hen (10, 11, 12) in 
jedem der Blocks (7a, 8a, 9a) gebildet wird, gleich 
groB oder weniger ist als die Breite der in Umfangs- 
richtung verlaufenden Hauptnuten (2, 3\ die jeweils 20 
den Blocks benachbart sind 

7. Luftreifen nach einem oder mehreren der An- 
spriiche I bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Mittelabschnitt des Profils (1) ein Paar von geraden 
Hauptnuten (2) angeordnet ist, die sich gerade in 25 
Reifen-Umfangsrichtung erstrecken, sowie ein 
Paar von zwei sich in Umfangsrichtung erstrecken- 
den Hauptnuten (3), die sich in Zick-Zack-Form in 
Reifenumfangsrichtung erstrecken und auf den Sei- 
tenkanten-Abschnitten des Profils (I) angeordnet 30 
sind. 

8. Luftreifen nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zick-zack-formige, sich in Umfangsrichtung er- 
streckende Hauptnut (3) durch Abschnitte (3a) ge- 35 
bildet wird. die sich in Richtung der Reifenbreite 
erstrecken, sowie durch geneigte Abschnitte (36), 
die sich in einer Richtung erstrecken, die zur Mittel- 
ebene des Reifens (X-X) geneigt ist, und daB am 
Kantenabschnitt des Blockes. der durch die geneig- 40 
ten Abschnitte {3b) definiert ist, spitze Vorsprunge 
(7d, Sd) vorgesehen sind, wobei diese Vorsprunge ) 
eine sich in Reifenbreite erstreckende Vorsprungs- 
lange haben, die kurzer ist als die sich in Reifenbrei- 
te erstreckende Lange der Abschnitte (3a). 45 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



65 



ZEtCHNUNGEN SEITE 1 



Nummer : 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



OE 39 43 014 A1 
B60C 11/11 

28. Juni 1990 




008 026/719 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl. s : 

Offenlegungstag: 



DE 39 43 014 Al 
B60C 11/11 

28. Junt 1990 




008 026/719 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offeniegungstag: 



DE 39 43 014 A1 
B 60 C 11/11 
28. Juni 1990 




008 026/719 



